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ВВЕДЕНИЕ 

Обменные реакции между растворенным веществом  и растворителем на-

зываются сольволизом. В зависимости от растворителя часто применяются 

индивидуальные термины: гидролиз (сольволиз в воде), аммонолиз (сольво-

лиз в аммиаке), алкоголиз (сольволиз в спиртах) и т.д. 

Большое значение имеет гидролиз. Термин «гидролиз» обычно применя-

ют к кислотно-основным реакциям с участием воды, в которых ни у водоро-

да, ни у кислорода не меняется степень окисления. Гидролизу подвергаются 

соли, карбиды, углеводы, белки, жиры и т.д. Гидролиз играет важную роль в 

природных явлениях (разрушение горных пород, формирование структур 

почв, осахаривание крахмала); в живых организмах происходит гидролиз по-

лисахаридов, белков и других органических веществ. В промышленности 

многие производства основаны на гидролизе – это производство мыла и 

моющих средств, получение лекарств и бумаги на основе древесины, пище-

вые производства и т.д., в военном деле и спасательных работах гидролиз 

используется при дегазации отравляющих веществ. 

Наиболее подробно изучен гидролиз солей, что и представлено в данном 

пособии, которое содержит помимо теоретического материала вопросы и за-

дания для самостоятельного изучения. 

 © НИЛ НОТ НИО УВАУ ГА(и), 2009 г
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1. ГИДРОЛИЗ СОЛЕЙ. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Гидролиз – это обменная реакция между ионами соли и молекулами воды, в 

результате которой образуются малодиссоциирующие молекулы или ионы. 

Встречаются два вида гидролиза: гидролиз солей и гидролиз бинарных 

соединений (нитриды, карбиды, фосфиды, сульфиды и др.), а также кова-

лентных галогенидов некоторых металлов и неметаллов, таких как TiCl4, 

SnCl4, PCl3, PCl5, SiCl4, BCl3 и др. 

При гидролизе сложных эфиров в щелочной среде образуется спирт и 

соль соответствующей органической кислоты: 

CH3COOC2H5 + NaOH = CH3COONa + C2H5OH. 

При  необратимом гидролизе гидридов активных металлов образуется ос-

нование и выделяется водород: 

CaH2 + 2H2O = Ca(OH)2 + 2H2. 

При необратимом гидролизе нитридов активных металлов выделяется 

аммиак: 

Ca3N2 + 6H2O = 3Ca(OH)2 + 2NH3. 

При необратимом гидролизе карбидов активных металлов можно полу-

чить углеводород и соответствующее основание, например: 

CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2 (газ ацетилен, или этин), 

Mg2C3 + 4H2O = 2Mg(OH)2 + C3H4 (газ метилацетилен, или пропин). 

Процесс гидролиза протекает только с участием растворимых солей и со-

стоит из двух этапов: 

1) диссоциация соли в растворе – необратимая реакция (степень диссо-

циации равна 1, или 100 %); 

2) собственно гидролиз, т.е. взаимодействие ионов соли с водой, – об-

ратимая реакция (степень гидролиза < 1, или 100 %). 

 © НИЛ НОТ НИО УВАУ ГА(и), 2009 г
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Соли, образованные катионами щелочей и анионами сильных кислот, гид-

ролизу не подвергаются, они лишь диссоциируют при растворении в воде. 

В растворах KCl, NaNO3, Na2SO4, BaI2 среда нейтральная. 

Малорастворимые соли, например PCl2, BaCO3, из-за низкой концентра-

ции ионов в водных растворах практически не гидролизуются. 

Гидролизу подвергаются только те соли, которые содержат ионы, соот-

ветствующие слабым кислотам или слабым основаниям. 

Возможны три варианта гидролиза ионов солей: 

1) гидролиз по аниону – соли, содержащие катион сильного основания  

и анион слабой кислоты; 

2) гидролиз по катиону – соли, содержащие катион слабого основания и 

анион сильной кислоты; 

3) гидролиз и по катиону, и по аниону – соли, содержащие катион сла-

бого основания и анион слабой кислоты. 

2. УРАВНЕНИЯ РЕАКЦИЙ ГИДРОЛИЗА 

Уравнения реакций гидролиза пишутся аналогично другим уравнениям: 

малодиссоциированные (в том числе вода) и малорастворимые, а также газо-

образные продукты гидролиза и исходные вещества пишутся в виде молекул, 

сильные электролиты записываются в ионной форме. Уравнения реакций 

гидролиза солей многоосновных кислот и многокислотных оснований пи-

шутся по ступеням в соответствии с их ступенчатой диссоциацией. 

Молекулярное уравнение реакции гидролиза, например 

CH3COONa + H2O  CH3COOH + NaOH, 

не отражает механизма процесса, указанного в определении реакции гидролиза, 

и является лишь уравнением материального баланса. Поэтому уравнение реак-

ций следует писать в сокращенной ионно-молекулярной форме, часто назы-

ваемой просто сокращенным ионным уравнением реакций гидролиза. 

 © НИЛ НОТ НИО УВАУ ГА(и), 2009 г



2.1. Гидролиз по аниону 

Пример  1 . Гидролиз Na2CO3. 

Гидролиз соли, образованной сильным основанием  и слабой кислотой, сво-

дится к гидролизу аниона слабой кислоты. В результате образуется слабая ки-

слота, а накопление ионов гидроксида приводит к тому, что рН становится > 7. 

I ступень: 

2Na+ +  + H2O  2Na+ +  + OH-, 2
3CO 

3HCO

ионно-молекулярное уравнение 

2
3CO  + H2O  HCO3

- + OH-. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

II ступень: 

Na+ +  + H2O  H2CO3 + Na+ + OH-, 
3HCO

ионно-молекулярное уравнение 


3HCO  + H2O  H2CO3 + OH-. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

Пример  2 . Гидролиз BaS. 

I ступень: 

Ba2+ + S2- + H2O  Ba2+ + HS- + OH-, 

ионно-молекулярное уравнение 

S2- + H2O  HS- + OH-. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

II ступень: 

Ba2+ +HS- + H2O  Ba2+ + H2S + OH-, 

ионно-молекулярное уравнение 

HS- + H2O  H2S + OH-. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 
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2.2. Гидролиз по катиону 

Пример  3. Гидролиз NH4Cl. 

Гидролиз соли, образованной слабым основанием и сильной кислотой, 

сводится к гидролизу катиона слабого основания, а накопление ионов водо-

рода приводит к тому, что рН становится <7. 


4NH  + Cl- + H2O  NH4OH + H+ + Cl-, 

ионно-молекулярное уравнение 


4NH  + H2O  NH4OH + H+. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

Пример  4. Гидролиз Ni(NO3)2. 

I ступень: 

Ni2+ + 2  + H2O  NiOH+ + H+ + 2
3NO 

3NO , 

ионно-молекулярное уравнение 

Ni2+ + H2O  NiOH+ + H+. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

II ступень: 

7 

+

- 

ионно-молекулярное уравнение 

NiOH+ +  + H2O  Ni(OH)2 +  + H , 
3NO 

3NO

ионно-молекулярное уравнение 

NiOH+ + H2O  Ni(OH)2 + H+. 

сокращенное ионно-молекулярное уравнение 

2.3. Гидролиз по катиону и по аниону 

В данном случае в результате гидролиза образуется слабое основание и 

слабая кислота, накопления заметного избытка Н+- или ОН--ионов не проис-

ходит, и рН = 7. 

Пример  5. Гидролиз CH3COONH4. 


4NH + + CH3COO  + H2O  NH4OH + CH3COOH. 

 © НИЛ НОТ НИО УВАУ ГА(и), 2009 г



Пример  6. Гидролиз NH4F. 


4NH  + F- + H2O  NH4OH + HF. 

ионно-молекулярное уравнение 

3. НЕОБРАТИМЫЙ ГИДРОЛИЗ 

Гидролиз протекает необратимо и «до конца», т.е. до полного разложения 

соли водой тогда, когда при таком гидролизе образуется нерастворимое в во-

де основание и (или) летучий газ: 

Al2S3 + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2S. 

В водном растворе фторида натрия NaF в результате гидролиза среда ста-

новится щелочной, но образуется кислый гидрофторид-ион. Фторид натрия в 

раствор переходит в виде ионов: 

NaF = Na+ + F-. 

Фторид-ион, как анион слабой плавиковой кислоты HF, подвергается в 

растворе гидролизу: 

F- + H2O  HF + OH-. 

Из-за высокой электроотрицательности фтора и способности его атомов 

участвовать в образовании прочных водородных связей в растворе происхо-

дит взаимодействие ионов F- и молекул HF: 

F- + HF  HF2
-. 

Гидролиз солей широко используют на практике, например для получе-

ния осадков гидроксидов некоторых металлов. Так, для того чтобы полно-

стью осадить из раствора гидроксид железа (III), поступают следующим об-

разом. К водному раствору какой-либо соли железа (III), например сульфата 

Fe2(SO4)3, приливают раствор карбоната натрия Na2CO3. Образующийся при 

обменной реакции карбонат железа (III) немедленно подвергается полному 

гидролизу и разлагается с выделением углекислого газа и выделением гидро-

ксида железа (III) в осадок. Уравнение протекающей реакции имеет вид: 

Fe2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3Na2SO4 + 3CO2. 
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Аналогичная реакция протекает при добавлении раствора соды Na2CO3 к 

раствору какой-либо соли алюминия, например Al2(SO4)3. 

4. КОНСТАНТА ГИДРОЛИЗА. СТЕПЕНЬ ГИДРОЛИЗА 

Константа гидролиза Kг, степень гидролиза h связаны с ионным произве-

дением воды Kв и концентрацией гидролизующейся соли С следующими со-

отношениями. 

1. Гидролиз соли, образованной сильным основанием и слабой кислотой 

(гидролиз по аниону): 

CH3COO- + H2O  CH3COOH + OH-. 

Константа равновесия этой реакции: 

O]][HCOO[CH

]COOH][OH[CH
K

23

3




 . 

Концентрация воды в растворе практически постоянна, поэтому величину 

[H2O] можно объединить с константой равновесия: 

  г2
3

3
OH

]COO[CH

]COOH][OH[CH
KK 



. 

Но , тогда ]/[H][OH в
  K

к

в

3

в3

]][HCOOCH[

COOH]CH[

K

KK
K 


  , 

где Kк – константа диссоциации слабой кислоты. 

Пусть начальная концентрация соли, а следовательно, и ацетат-ионов (так 

соль – сильный электролит и полностью диссоциирует на ионы) равна С, а 

степень гидролиза h, то в соответствии с написанным выше сокращенным 

ионным уравнением реакции гидролиза образуется Ch уксусной кислоты и 
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Ch ионов гидроксида, а равновесная концентрация ацетат-ионов составит 

С – Ch. Подставив эти величины в выражение для Kг, получим: 

к

в
2

к

в

3

3
г 1

или
)1(]COO[CH

]COOH][OH[CH

K

K

h

Ch

K

K

hC

ChCh
K 







 



. 

Так как величина h << 1, то можно принять 1 – h ~ 1, тогда Сh2 = Kв/Kк, откуда 

к

в

KC

K
h


 . 

Аналогично получаем для других случаев (см. ниже пп. 2, 3). 

2. Гидролиз соли, образованной слабым основанием и сильной кислотой: 

;
осн

в
г K

K
K   

осн

в

KC

K
h


 , 

где Kосн – константа диссоциации слабого основания. 

3. Гидролиз соли, образованной слабым основанием и слабой кислотой: 

;
оснк

в
г KK

K
K


  

оснк

в

1 KK

K

h

h





. 

Изменение рН раствора соли, происходящее в результате ее гидролиза, 

может быть вычислено, если известна константа или степень гидролиза, а 

также концентрация соли. Так, при гидролизе по аниону имеем: 

А- + H2O  HA + OH-, 

][A

][HA][OH
O][H2г 



 KK  , но , , ] соли][A C[OH[HA] 

откуда  

соли
2

г /]OH[ CK   и солиг][OH CK   

и далее  

солигlg14pOH14pH CK  . 

Можно также показать, что [OH-] = hCсоли. 
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В случае гидролиза по катиону получаем: 

К+ + Н2О  КОН + Н+. 

][K

][KOH][H
г 



K  и, так как  и , имеем ] соли]K[ C[H[KOH] 

солиг]H[ CK  , и далее солигlg]lg[pH CKH   . 

Кроме того, . соли]H[ Ch 

В случае гидролиза по катиону и по аниону аналогично получаем: 

К+  + А- + Н2О  КОН + НА, 

к
осн

в
г

]][A[K

[KOH][HA]
K

K

K
K   . 

Концентрация [H+] и [OH-] определяется Кд слабого основания и слабой 

кислоты: 

осн

в

][OH

][H

K

K




 , но 
][H

][OH в


 
K

. 

Отсюда  

осн

кв]H[
K

KK 
  и 

осн

квlgpH
K

KK 
 . 

5. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ  

Вариант 1 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации се-

роводородной кислоты. Приведите значения константы диссоциации кисло-

ты по первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по катиону S2- может протекать в соответствии со следующи-

ми уравнениями: 

S2- + HOH  HS2- + OH-, 

HS- + HOH  H2S + OH-. 

11 
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Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации сероводородной кислоты. Сравните глубину протекания гид-

ролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничи-

вается гидролиз по S2-? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах сульфида на-

трия и сульфата натрия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза AlCl3 и BCl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Какие продукты образуются при сливании растворов AlCl3 и Na2S? 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода  в растворе щело-

чи, имеющем рН 12,1. 

Вариант 2 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации гид-

роксида свинца (II). Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по катиону Pb2+ может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

Pb2+ + HOH  PbOH+ + H+, 

PbOH+ + HOH  Pb(OH)2 + H+. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации гидроксида свинца (II). Сравните глубину протекания гид-

ролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничи-

вается гидролиз по Pb2+? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах нитрата свин-

ца и нитрата натрия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза FeCl3 и PCl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 
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5. Раствор какого соединения – Na2SO4 или (NH4)2SO3 – будет при одина-

ковых условиях более щелочным? 

6. Вычислите молярную концентрацию гидроксид-ионов в растворе ще-

лочи, имеющем рН 11,1. 

Вариант 3 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации фос-

форной кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону  может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

-3
4PO

-3
4PO  + HOH   + OH-, -2

4HPO

-2
4HPO  + HOH   + OH-, -

42POH

-
42POH  + HOH  H3PO4 + OH-. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации фосфорной кислоты. Сравните глубину протекания гидроли-

за по первой, второй и третьей ступеням. Какой ступенью практически огра-

ничивается гидролиз по -3
4PO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах цианида ка-

лия, сульфата меди? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза CrCl3 и ICl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Под действием воды сульфид алюминия распадается на гидроксид алю-

миния и сероводород. Объясните этот факт, исходя из условий односторон-

него протекания реакций. 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 12. 

13 
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Вариант 4 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации сер-

нистой кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону  может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

2
3SO

2
3SO  + HOH   + OH-; 

3HSO


3HSO  + HOH  H2SO3 + OH-. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации  сернистой кислоты. Сравните глубину протекания гидроли-

за по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничивает-

ся гидролиз по ? 2
3SO

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах сульфита на-

трия и сульфида аммония? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза AlI3 и PI3. Какой из процессов обратим 

и почему? 

5. Объясните, почему происходит накопление в растворе ионов Н+ при 

гидролизе сульфата меди (II)? 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 11,3. 

Вариант 5 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации 

угольной кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону  может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

2
3CO

14 

 + HOH   + OH-

+ HOH  H2CO3 + OH-. 

2
3CO  

3HCO ; 


3HCO  
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Приведите выражения кон  ступеням. Рассчитай-

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и константы 

дис

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах карбоната на-

ат икеля (II)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

 соединения. 

1  уравнения ступенчатой электролитической диссоциации 

мышьяковой  кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты 

по 

дующими уравнениями: 

 + HOH   + OH-, 

+ HOH  H  + OH-, 

 + HOH  H3AsO4  + OH . 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, и ние воды и констан-

ты 

 ответ уравнениями гидролиза. 

станты гидролиза по этим

социации  угольной кислоты. Сравните глубину протекания гидролиза по 

первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничивается гид-

ролиз по 2
3CO ? 

трия и сульф а н

4. Составьте уравнения гидролиза FeBr3 и BBr3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. В горячей воде BeS полностью гидролизуется. Составьте уравнения 

гидролиза этого

6. Вычислите молярную концентрацию гидроксид-ионов в растворе ки-

слоты, имеющем рН 1,3. 

Вариант 6 

. Составьте

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону 3
4AsO  может протекать в соответствии со сле-

3
4O  2

4HAsOAs

2
4HAsO  

42AsO

 -
42AsOH

спользуя ионное произведе

диссоциации мышьяковой кислоты. Сравните глубину протекания гидро-

лиза по первой, второй и третьей ступеням. Какой ступенью практически ог-

раничивается гидролиз по 3
4AsO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах арсената ка-

лия  и нитрата цинка? Подтвердите
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4. Составьте уравнения гидролиза ZnCl2 и SiCl4. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

16 

е молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи,

1. уравнения ступенчатой электролитической диссоциации ме-

такремниевой . Значения констант диссоциации кислоты составляют: 

Кд 

 + H

+ HOH  H2SiO3 + OH-. 

Приведите выражения константы дролиз  ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, и ение воды и констан-

ты 

II)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

 

лекислый газ. Объясните этот факт, исходя из условий одно-

стороннего

5. Какие продукты образуются при сливании растворов  AlCl3  и  Na2CO3? 

6. Вычислит

 имеющем рН 8. 

Вариант 7 

Составьте 

 кислоты

= 2,2.10-10, Кд = 1,6.10-12. 

2. Гидролиз по аниону 2
3SiO  может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

2
3SiO OH  HSiO  + OH-, 3


3HSiO  

 ги а по этим

спользуя ионное произвед

диссоциации метакремниевой кислоты. Сравните глубину протекания 

гидролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически огра-

ничивается гидролиз по 2
3SiO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах силиката на-

трия и сульфата железа (I

4. Составьте уравнения гидролиза CuBr2 и PBr5. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Под действием воды карбонат алюминия распадается на гидроксид

алюминия и уг

 протекания реакций. 

6. Вычислите концентрацию ионов Н+ и рН среды, если концентрация 

ОН--ионов равна 10-9 моль/л. 
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ступенчатой электролитической диссоциации 

хромовой кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

перв ступеням (см. приложение). 

 + OH-, 

 + HOH 2 4

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, и нное п ение воды и констан-

ты диссоциации  хромовой ки  гидролиза 

по ступенью  

ьте уравнения гидролиза MnCl2 и PCl5. Какой из процессов обра-

? 

Вариант 8 

1. Составьте уравнения 

ой и второй 

2. Гидролиз по аниону 2
4CrO  может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

2CrO  + HOH  HCrO4

4

 H CrO  + OH-. 
4HCrO

спользуя ио роизвед

слоты. Сравните глубину протекания

первой и второй ступеням. Какой  практически ограничивается

гидролиз по 2
4CrO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах хромата калия 

и сульфата алюминия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Состав

тим и почему

5. Возможно ли образование осадка Cr2(CO3)3  по обменной реакции в вод-

ном растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Какова концентрация (моль/л) Н+ и ОН--

ленистой кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

перв ступеням (см. приложение). 

 + OH-, 

 + HOH  H2SeO3 + OH-. 

ионов раствора, если его рН 4,4? 

Вариант 9 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации се-

ой и второй 

2. Гидролиз по аниону 3SeO  может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

2
3SeO  + HOH  HSeO

2


3


3HSeO
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за, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации селенистой кислоты. Сравните глубину протекания гидроли-

за по первой и второй ступен ически ограничивает-

ся гидролиз по ? 

 ли образование осадка Al2(CO3)3 по обменной реакции в вод-

ном

ми, 

ще -9 +

 Н+. 

орой ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону Sе2- может протекать в соответствии со следую-

щим и: 

 ступеням. Рассчи-

тай

нистоводородной кислоты. Сравните глубину протека-

ния гидролиза по первой  ступенью практически 

ограничивается гидролиз

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах селенида на-

трия и хлорида аммония? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидроли

ям. Какой ступенью практ

 2
3SeO

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах селенита на-

трия и нитрата кобальта (II)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза Na3PO4 и B2S3. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

5. Возможно

 растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Какие из перечисленных ниже растворов при 25 С являются кислы

лочными и нейтральными: а) 1,0  10  моль/л Н ; б) 1,0  10-3 моль/л Н+; 

в) 1,0  10-7 моль/л

Вариант 10 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации се-

ленистоводородной кислоты. Приведите значения константы диссоциации 

кислоты по первой и вт

и уравнениям

Sе2- + HOH  HSе- + OH-, 

HSе- + HOH  H2Sе + OH-. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации селе

 и второй ступеням. Какой

 по Sе2-? 
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 Н+ и рН среды, если концентрация 

ОН

иссоциации кислоты по 

пер

может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

 + HOH   + OH-, 

за по этим ступеням. Рассчитай-

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и константы 

диссоциации  теллуристой  кислоты. Сравните глубину протекания гидроли-

пеням. Какой ступенью практически ограничивает-

ся гидролиз по

3. Какая среда (кислая, не створах теллурата ка-

лия и нитрата калия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

 

ый водный раствор гидроксида кальция при 25 С имеет рН 

10,3. Какова молярная концентрация гидроксид-ионов в этом растворе? 

4. Составьте уравнения гидролиза Fe2(SO4)3 и SiS2. Какой из процессов 

обратим и почему? 

5. Возможно ли образование осадка Al2S3 по обменной реакции в водном 

растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Вычислите концентрацию ионов
--ионов равна 10-4 моль/л. 

Вариант 11 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации тел-

луристой кислоты. Приведите значения константы д

вой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону T 2
3eO  

2
3TeO 

3HTeO


3HTeO  + HOH  H2TeO3 + OH-. 

Приведите выражения константы гидроли

за по первой и второй сту

 2
3TeO ? 

йтральная, щелочная) в ра

4. Составьте уравнения гидролиза Cr2(SO4)3 и SF4. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

5. В горячей воде MnCO3 полностью гидролизуется. Составьте уравнение

гидролиза этого соединения. 

6. Насыщенн
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и ц

й и второй ступеням (см. приложение). 

П ажения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте , используя ионное произведение воды и констан-

ты 

рдите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения r5. Какой из процессов 

обратим и почему? 

5. Возможно ли образование осадка Cr S  по обменной реакции в водном 

рас

иссоциации се-

ров

 второй ступеням (см. приложение). 

S  + HOH  HS  + OH , 

 + HOH   + OH-. 

Вариант 12 

1. Составьте уравнения  электролитической диссоциации иодоводородной

ианистоводородной кислот. Приведите значения константы диссоциации 

кислоты по перво

2. Гидролиз по аниону I- и CN- может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

I- + HOH  HI + OH-, 

CN- + HOH  HCN + OH-. 

риведите выр

 константы гидролиза

диссоциации сероводородной кислоты. Сравните глубину протекания 

гидролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически огра-

ничивается гидролиз по I-  и CN-? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах иодида калия 

и цианида калия? Подтве

гидролиза Cr(NO3)3 и PB

2 3

творе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 10,1. 

Вариант 13 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической д

одородной и серной кислот. Приведите значения константы диссоциации 

кислоты по первой и

2. Гидролиз по аниону S2- и 2
3SO  может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

2- - -

2
3SO  

3HSO
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П ажения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчитай-

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и константы 

дис

рах иодида калия 

и ц твет

я гидролиза CrCl3 и PCl5. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Возможно ли образован l2S3 п ной реакции в водном 

растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

рной кислоты. 

Пр

риложение). 

тант гидролиза по этим 

сту

сульфат железа (III), хлорид бария, карбонат кальция – 

подвергаются гидролизу? Составьте ионно-молекулярные и молекулярные 

урав иза солей. Укажите реакцию растворов этих солей. Как 

усилить гидролиз соли сульфата железа (III)? 

ние осадка Cr2S3 по обменной реакции в водном 

рас

 рас-

тво

риведите выр

социации сероводородной кислоты. Сравните глубину протекания гидро-

лиза по первой и второй ступеням. 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в раство

ианида калия? Подтвердите о  уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнени

ие осадка A о обмен

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 11,1. 

Вариант 14 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации бо

иведите значения константы диссоциации кислоты по первой и второй    

ступеням (см. п

2. Напишите уравнения гидролиза солей сульфита натрия и иодида свин-

ца по всем возможным ступеням и выражения конс

пеням. Оцените значения констант гидролиза для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – 

нения гидрол

4. Составьте уравнения гидролиза CuCl2 и PCl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Возможно ли образова

творе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора соли сульфита натрия с концентрацией 

0,03 моль/л, учитывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды

ра. Определите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 
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те значения константы диссоциации кислоты по первой и 

вто

 лития и хлорида свин-

ца 

 

подвергаются гидролизу? Составьте ионно-молекулярные и молекулярные 

урав иза солей. Укажите реакцию растворов этих солей. Как 

усилить гидролиз сульфида калия? 

дка SrS по обменной реакции в водном 

рас

. Оп-

ред

чения константы диссоциации кислоты по первой и второй   

сту

 Zn(NO3)2 по всем воз-

мож

лизу? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнения гидролиза солей. 

Укажите реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли ZnCl2? 

Вариант 15 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации фосфорной ки-

слоты. Приведи

рой ступеням (см. приложение). 

2. Напишите уравнения гидролиза солей сульфита

по всем возможным ступеням и выражения констант гидролиза по этим 

ступеням. Оцените значения констант гидролиза для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – хлорид хрома (III), сульфид калия, нитрат натрия –

нения гидрол

4. Составьте уравнения гидролиза CrCl2 и Al4C3. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

5. Возможно ли образование оса

творе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора соли Na3BO3 с концентрацией 0,02 моль/л, 

учитывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора

елите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

Вариант 16 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации угольной кисло-

ты. Приведите зна

пеням (см. приложение). 

2. Напишите уравнения гидролиза солей KNO2 и

ным ступеням и выражения констант гидролиза по этим ступеням. Оце-

ните значения констант гидролиза для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – ZnCl2, K3PO4, Ca(NO3)2 – подвергаются гидро
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4 авнения гидролиза FeCl2 и CaC2. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

 

 соли сульфида натрия с концентрацией 

0,003 

-

сло

 (см. приложение). 

 ступеням. Оце-

нит гидролиза 

Укажите реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли K2CO3? 

4 авнения гидролиза CoCl2 и Mg3N2. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

 

 Pb(NO )  с концентрацией 0,004 моль/л, 

учи

-

сло

см. приложение). 

. Составьте ур

5. Возможно ли образование осадка (CH3COO)3Al по обменной реакции в

водном растворе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора

моль/л, учитывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды рас-

твора. Определите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

Вариант 17 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации сернистой ки

ты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по первой и 

второй ступеням

2. Напишите уравнения гидролиза солей CoSO4 и Ca(CN)2 по всем воз-

можным ступеням и выражения констант гидролиза по этим

е значения констант для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – NaBr, K2CO3, Pb(NO3)2 – подвергаются гидролизу? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнения гидролиза солей. 

. Составьте ур

5. Возможно ли образование осадка HgF2 по обменной реакции в водном 

растворе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора соли 3 2

тывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора. Оп-

ределите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

Вариант 18 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации кремниевой ки

ты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по первой и 

второй ступеням (
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тим ступеням. Оцените 

зна

. 

Укажите реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли Rb2CO3? 

4 авнения гидролиза CuCl2 и Ca3N2. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

 Al(NO3)3 с концентрацией 0,003 моль/л, 

учи

 

кис

см. приложение). 

тим ступеням. Оцените 

зна

кажи-

те реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли K2CO3? 

4 авнения гидролиза FeCl2 и Mg3N2. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

 NaNO2 с концентрацией 0,008 моль/л, 

учитывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора. Оп-

ределите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

2. Напишите уравнения гидролиза солей Li2SO3 и NiCl2 по всем возмож-

ным ступеням и выражения констант гидролиза по э

чения констант гидролиза для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – NaCl, Rb2CO3, Cu(NO3)2 – подвергаются гидролизу? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнения гидролиза солей

. Составьте ур

5. Возможно ли образование осадка Cr2S3 по обменной реакции в водном 

растворе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора соли

тывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора. Оп-

ределите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

Вариант 19 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциации ортофосфорной

лоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по первой и 

второй  ступеням (

2. Напишите уравнения гидролиза солей Na3PO4 и MnCl2 по всем возмож-

ным ступеням и выражения констант гидролиза по э

чения констант гидролиза для отдельных стадий. 

3. Какие из солей – Na2S, AlCl3, LiCl – подвергаются гидролизу? Составь-

те ионно-молекулярные и молекулярные уравнения гидролиза солей. У

. Составьте ур

5. Возможно ли образование осадка CoCO3 по обменной реакции в вод-

ном растворе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

6. Рассчитайте рН раствора соли
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циации угольной кисло-

ты.

ем воз-

мож

стант гидролиза для отдельных стадий. 

я гидролиза солей. 

Ук

5. Возможно ли образование осадка HgF2 по обменной реакции в водном 

растворе  уравнением гидролиза. 

6.  рН раствора соли Na2SiO3 с концентрацией 0,008 моль/л, 

учи

ции сернистой ки-

сло

-

мож

стант гидролиза для отдельных стадий. 

нения гидролиза солей. 

Ук

Вариант 20 

1. Составьте уравнение электролитической диссо

 Приведите значения константы диссоциации кислоты по первой и второй  

ступеням (см. приложение). 

2. Напишите уравнения гидролиза солей CoSO4 и Ca(CN)2 по вс

ным ступеням и выражения констант гидролиза по этим ступеням. Оце-

ните значения кон

3. Какие из солей – NaBr, K2CO3, Pb(NO3)2 – подвергаются гидролизу? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнени

ажите реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли K2CO3? 

4. Составьте уравнения гидролиза CoCl2 и Mg3N2. Какой из процессов об-

ратим и почему? 

? Ответ подтвердите

Рассчитайте

тывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора. Оп-

ределите, как будет изменяться рН раствора при нагревании и почему? 

Вариант 21 

1. Составьте уравнение электролитической диссоциа

ты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по первой и 

второй ступеням (см. приложение). 

2. Напишите уравнения гидролиза солей CoSO4 и Ca(CN)2 по всем воз

ным ступеням и выражения констант гидролиза по этим ступеням. Оце-

ните значения кон

3. Какие из солей – NaBr, K2CO3, Pb(NO3)2 – подвергаются гидролизу? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные урав

ажите реакцию растворов этих солей. Как усилить гидролиз соли K2CO3? 

4. Составьте уравнения гидролиза CoCl2 и Mg3N2. Какой из процессов об-

ратим и почему? 
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5 и образование осадка Cr2S3 по обменной реакции в водном 

растворе? Ответ подтвердите уравнением гидролиза. 

аствора при нагревании и почему? 

2-

кания 

гидролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически огра-

ничи из по S2-? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах сульфита на-

три

 концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 10,1. 

1. 

риложение). 

. Возможно л

6. Рассчитайте рН раствора соли Pb(NO3)2 с концентрацией 0,004 моль/л, 

учитывая первую ступень гидролиза. Укажите реакцию среды раствора. Оп-

ределите, как будет изменяться рН р

Вариант 22 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации се-

роводородной кислоты. Приведите значения константы диссоциации кисло-

ты по первой и второй ступеням (см. приложение). 
2-2. Гидролиз по катиону S  может протекать в соответствии со следующи-

ми уравнениями: 

S2- + HOH  HS  + OH-, 

HS- + HOH  H2S + OH-. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации сероводородной кислоты. Сравните глубину проте

вается гидрол

я и сульфата натрия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза FeCl3 и BCl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Какие продукты образуются при сливании растворов AlCl3 и Na2SO3? 

6. Вычислите молярную

Вариант 23 

Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации гид-

роксида цинка. Приведите значения константы диссоциации кислоты по пер-

вой и второй ступеням (см. п
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2. Гидролиз по катиону Pb2+ может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

Pb2+ + HOH  PbOH+ + H+, 

27 

PbOH+ + HOH  Pb(OH)2 + H+. 

лиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации гидроксида свинца (II). Сравните глубину протекания гид-

ролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничи-

вает  Pb2+? 

l3 и PCl5. Какой из процессов обра-

тим  

2 4 4 2 3

 щелочным? 

6. Вычислите молярную к д-ионов в растворе ще-

лочи, имеющем рН 12,1

иведите значения константы диссоциации кислоты 

по 

 со следую-

щи

+ HOH   + OH-, 

H  H  + OH , 

 константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации фосфорной кислоты. Сравните глубину протекания гидролиза 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидро

ся гидролиз по

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах нитрата свин-

ца и нитрата калия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза FeC

 и почему? 

5. Раствор какого соединения – Na SO  или (NH ) SO  – будет при одина-

ковых условиях более

онцентрацию гидрокси

. 

Вариант 24 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации ор-

тофосфорной кислоты. Пр

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону 3
4PO  может протекать в соответствии

ми уравнениями: 

3PO  
4 4

2
4HPO  + HO  -

 2HPO

 42PO


42POH  + HOH  H3PO4 + OH-. 

Приведите выражения
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по п  и третьей ступеням. Какой ступенью практически ограни-

чив

ями гидролиза. 

 гидролиза

 воды сульфид хрома распадается на гидроксид хрома и 

сероводород. Объясните это одя из  одностороннего про-

текания реакций. 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 10. 

 значения константы диссоциации кислоты по 

 ( . приложение). 

щи

 + HOH   + OH-, 

ажения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тай

истой кислоты. Сравните глубину протекания гидролиза 

по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничивается 

гидр ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах сульфида на-

3. Какой из процессов обратим 

и почему? 

ервой, второй

ается гидролиз по 4PO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах цианида ка-

лия, сульфата меди? Подтвердите ответ уравнени

3

4. Составьте уравнения  CuCl2 и ICl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Под действием

т факт, исх  условий

Вариант 25 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации сер-

нистой  кислоты. Приведите

первой и второй ступеням см

2. Гидролиз по аниону 2
3SO  может протекать в соответствии со следую-

ми уравнениями: 

2
3SO  

3HSO


3HSO  + HOH  H2SO3 + OH-. 

Приведите выр

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации серн

олиз по 2
3SO

трия и сульфида аммония? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза AlI3 и PI
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еди (II)? 

6. Вычислите молярную концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 11,3. 

Вариант 26 

из по ниону может протекать в соответствии со следую-

щими

те выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчитайте 

кон

глубину протекания гидролиза по первой и второй 

сту

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах сульфита на-

трия и сульфата никеля (II)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4 авнения гидролиза AlBr3 и BBr3. Какой из процессов обра-

тим

 кон

слоты, имеющем рН 2,3. 

Вариант 27 

1. Составьте уравнения ической диссоциации 

мы

5. Объясните, почему происходит накопление в растворе ионов Н+ при 

гидролизе сульфата м

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации 

угольной кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидрол  а 2
3CO  

 уравнениями: 

2
3CO  + HOH  

3HCO  + OH-, 


3HCO  + HOH  H2CO3 + OH-. 

Приведи

станты гидролиза, используя ионное произведение воды и константы диссоциа-

ции угольной кислоты. Сравните 

пеням. Какой ступенью практически ограничивается гидролиз по 2CO ? 3

. Составьте ур

 и почему? 

5. В горячей воде BeS полностью гидролизуется. Составьте уравнения 

гидролиза этого соединения. 

6. Вычислите молярную центрацию гидроксид-ионов в растворе ки-

ступенчатой электролит

шьяковой  кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты 

по первой и второй ступеням (см. приложение). 
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2. Гидролиз по аниону 3
4AsO  может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

3
4AsO  + HOH  2

4HAsO  - + OH-, 

2
4HAsO  + HOH  

42AsOH  + OH-, 

30 

 + HOH  H3AsO4  + OH-. 

  кислоты. Сравните глубину протекания гидро-

лиза по первой, второй и третьей ступеням. Какой ступенью практически ог-

рани олиз по ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах арсената ка-

лия  

ются 

ю концентрацию ионов водорода в растворе щело-

чи, имеющем рН 9. 

Вариант 28 

1. Составьте уравнения ступенчатой  диссоциации ме-

так

 + HOH   + OH-, 

идролиза, используя ионное произведение воды и константы 


42AsOH

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации мышьяковой

 3
4AsOчивается гидр

  и нитрата цинка? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравнения гидролиза ZnCl2 и SiCl4. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Какие продукты образу при сливании растворов FeCl3 и Na2CO3? 

6. Вычислите молярну

 электролитической

ремниевой кислоты. Значения констант диссоциации кислоты составляют: 

Кд = 2,2  10-10, Кд = 1,6  10-12. 

2. Гидролиз по аниону 2
3SiO  может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

2SiO3 3


3HSiO  + HOH  H2SiO3 + OH-. 

 HSiO

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчитай-

те константы г
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дис -

лиз

? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах силиката на-

трия елеза (III)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

арбонат алюминия распадается на гидроксид 

алю з. Об

ия реакций. 

6. Вычислите концентрацию ионов Н+ и рН среды, если концентрация 

ОН--ионов равна 10-8 моль/л. 

 аниону может протекать в соответствии со сле-

дующими

 + HOH  H2CrO4 + OH-. 

ы. Сравните глубину протекания гидролиза 

по 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах хромата калия  

и сульфата алюминия? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

социации метакремниевой кислоты. Сравните глубину протекания гидро

а по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничива-

ется гидролиз по SiO 2
3

 и сульфата ж

4. Составьте уравнения гидролиза CuBr2 и PCl5. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

5. Под действием воды к

миния и углекислый га ъясните этот факт, исходя из условий одно-

стороннего протекан

Вариант 29 

1. Составьте уравнения ступенчатой электролитической диссоциации  

хромовой кислоты. Приведите значения константы диссоциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по 2CrO  4

 уравнениями: 

2
4CrO  + HOH  

4HCrO  + OH-, 


4HCrO

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчи-

тайте константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации хромовой кислот

первой и второй ступеням. Какой ступенью практически ограничивается 

гидролиз по 2CrO ? 4
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4 авнения гидролиза MnCl2 и PCl3. Какой из процессов обра-

тим и почему? 

. Составьте ур

5. Возможно ли образование осадка Cr2(CO3)3  по обменной реакции в вод-

ном растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Какова концентрация (моль/л) Н+ и ОН-- онов раствора, если его рН 4,4? 

1. Составьте уравнения ст электролитической диссоциации се-

ленистой кислоты. Приведите оциации кислоты по 

первой и второй ступеням (см. приложение). 

 

 + HOH  H2SeO3 + OH-. 

ы 

дис

орой ступеням. Какой ступенью практически ограничивается 

гид

-

трия и нитрата кобальта (II)? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4.  гидролиза Na3PO4 и B2S3. Какой из процессов об-

ратим

в при 25 С являются кислыми, 

ще и: а) 1

и

Вариант 30 

упенчатой 

 значения константы дисс

2. Гидролиз по аниону 2
3SeO  может протекать в соответствии со сле-

дующими уравнениями: 

2
3SeO  + HOH  

3HSeO  + OH-, 


3HSeO

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Рассчитай-

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констант

социации селенистой кислоты. Сравните глубину протекания гидролиза 

по первой и вт

ролиз по 2
3SeO ? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах селенита на

Составьте уравнения

 и почему? 

5. Возможно ли образование осадка Al2(CO3)3 по обменной реакции в вод-

ном растворе? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Какие из перечисленных ниже растворо

лочными и нейтральным ,0  10-9 моль/л Н+; б) 1,0  10-3 моль/л Н+; 

в) 1,0  10-7 моль/л Н+. 
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Вариант 31 

1. Составьте уравнения ст кой диссоциации се-

лен

Sе2- + HOH  HSе- + OH-, 

чи-

тай

одородной кислоты. Сравните глубину протека-

ния

ения гидролиза Fe2(SO4)3 и SiS2. Какой из процессов 

обратим и почему? 

5  образование осадка Al2S3 по обменной реакции в водном 

растворе

упенчатой электролитичес

истоводородной кислоты. Приведите значения константы диссоциации 

кислоты по первой и второй ступеням (см. приложение). 

2. Гидролиз по аниону Sе2- может протекать в соответствии со следую-

щими уравнениями: 

HSе- + HOH  H2Sе + OH-. 

Приведите выражения константы гидролиза по этим ступеням. Расс

те константы гидролиза, используя ионное произведение воды и констан-

ты диссоциации селенистов

 гидролиза по первой и второй ступеням. Какой ступенью практически 

ограничивается гидролиз по Sе2-? 

3. Какая среда (кислая, нейтральная, щелочная) в растворах селенида на-

трия и хлорида аммония? Подтвердите ответ уравнениями гидролиза. 

4. Составьте уравн

. Возможно ли

? Подтвердите ответ уравнением гидролиза. 

6. Вычислите концентрацию ионов Н+ и рН среды, если концентрация 

ОН--ионов равна 10-4 моль/л. 
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Ионное воды

2. Водородный показатель. Индикаторы. 

. 

олиза. 

8. Константа гидролиза. 

9. Степень гидролиза. 

10. Химические реакции с участием воды. 
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3. Буферные растворы

4. Константа диссоциации слабых электролитов. 

5. Гидролиз солей. Общие сведения. 

6. Соли, подвергающиеся гидролизу. 

7. Уравнения реакций гидр
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Константы диссоциации кислот и оснований 

Сила ки-Кислота 
слоты

Реакция КНА 

Хлорная кислота  Очень НClO4         Н
+ + СlO

–
4 Очень 

Йодоводородная кислота сильная Hl           Н+ + I
–
 высокая 

Бромоводородная кислота  НВг         H+ + Br
–
 то же 

Хлороводородная (соляная)    

кислота 
 HCl         Н+ + Сl

–
 – 

Азотная лота  кис  HNO3          H
+  + NO

–
3 – 

Серная кислота   H2SO4          H
+ + HSO

–
4 Высокая 

Щавелевая  кислота
Очень 

сильная 

HOOCCOOH           H+ +           

+ HOOCCOO
–
 

5,410–2 

Сернистая кислота  

(SO2 + H2О) 

 H2SO3         H
+ + HSO3

– 

1,710–2 

Кислый льфат-ион  су Сильная HSO4
–
         H+ + SO4

2– 1,310–2 

Фосфорная кислота  H3PO4         H
+ + H2PO4

– 7,110–3 

Fe(H2O)6
3+          H+ +              6,010–3 Ион железа (III)  

+ Fe(H2O)5  (OH)2+ 
Теллурист  водород ый  H2Te           H+ + HTe

–
 2,310–3 

6,710–4 Фтористо-водородная кислота Слабая HF         H+ + F– 

Азотистая кислота  Слабая HNO2          H
+ + NO2

– 5,110–4 

Селенистый водород   H2Se          H+ + HSe
–
 1,710–4 

Ион хрома (III)  Cr(H2O)6
3+      H+ + Сr(H2O)5(OH)2+  1,510–4 

Бензойная кислота   C6H5COOH         H+ + C6H5COO
–
 6,610–5 

Кислый -ион  оксалат  HOOCCOO
–          H+ + OOCCOO2–

 5,410–5 

Уксу кислота сная Слабая CH3COOH          H+ + CH3COO
–
 1,8110–5 

Ион алюминия  Al(H2O)6
3+     H+ + Al(H2O)5(OH)2+ 1,410–5 

Угольная кислота   H2CO3          H
+ + HCO3

– 4,410–7 

Сероводород  H2S          H+ + HS
–
 1,010–7 

Монофос ат-ион ф  H2PO4
–
           H+ + HPO4

2– 6,310–8 

Кислый льфит-ион  су  HSO3
–          H+ + SO3

2– 6,210–8 

Ион   аммония Слабая NH4
+          H+ + NH3 5,710–10 

Кислый -ион карбонат  HCO3
–
          H+ +CO3

2– 4,710–11 
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Кислый теллурид-ион   HTe
–
           H+ + Te2–

 1,010–5 

 

е табл. Окончани

Кислота 
Сила 

кислоты 
Реакция КНА 

Пероксид водорода 
Очень 
слабая 

H2O          H+ + HO2
– 

2 2,410–12 

Дифосфат-ион  HP 3– O4
2–

          H+ + PO4 4  ,410–13

Кислый сульфид-ион  HS
–
         H+ + S2–

 1,3 –13 10

Вода  H2O         H+ + OH
–
 1,010–14 

Ги  дроксильный ион  OH           H+ + O  
– 2–

< 10–36 

Аммиак 
Очень 
слабая 

NH3          H
+ + NH2

–
 Очень 

низкая 
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